Mineracao mais
sustentavel

- Case: Mineracao mais sustentavel
Solucao: RHEOMAX®, linha de polimeros para utilizacdo no
processamento de minerais metéalicos e ndo metalicos.

UL GRS BT Y Segmento: Quimicos
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Desafio

Como separar, adequadamente, a agua dos sélidos em minerais de cobre do Chile
com excesso de argila?

Antes de tudo, um pouco sobre mineracao

A mineracéo consiste, basicamente, na pesquisa,
exploragao, extracéo e beneficiamento de minérios
presentes no subsolo. A atividade € observada no
mundo todo e tem registros desde a antiguidade,
sendo fundamental para a sociedade, uma vez
que diversos produtos e recursos utilizados pela
populagdo s&o provenientes da mineragéo. E o
caso de estradas, estruturas metalicas, cosméticos,
eletrénicos, baterias e construgdes, por exemplo.

A atividade tem impacto econ6mica e industrial na
Ameérica do Sul, contribuindo significativamente para
o desenvolvimento socioeconémico de diversos
paises. Inclusive, a exploragao de recursos minerais
esté estreitamente ligada a histéria de colonizacéo da
regiao. E o caso do Brasil e da Bolivia com o ouro,
e da Argentina, Peru e Chile com cobre.

Mineracao no Chile

O Chile é o lider na atividade de mineracdo na América Latina,
ocupando o quarto lugar mundial — ficando atrds apenas dos
Estados Unidos, Canada e Austrélia. O solo chileno é riquissimo

em recursos minerais e suas reservas de cobre colocam o pais no
topo de maior produtor e exportador do mundo. Outros minérios
encontrados no Chile sdo manganés, minério de ferro, zinco,
chumbo, ouro e litio.

Em 2022, foram destinados a exploracao no
pais US$ 713 milhoes, o que representa 5,48%
do orcamento global de US$ 13 bilhoes, além de
um aumento de 30% em relacao a 2021.
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Desafios da industria

Um dos principais desafios da industria de mineracédo é relacionado ao impacto ao meio ambiente
ocasionado pelo uso de agua e energia na atividade de exploragédo, extragéo e disposicao de rejeitos.

Nesse sentido, inovacdes tecnologicas na area de separacao solido/liquido focam na melhoria da
eficiéncia e da sustentabilidade do processo, sem abrir méo de atender a demanda.

Nos processos de separag¢ao sélido/liquido
e de gestdo e deposicao de rejeitos, séo
usados polimeros floculantes, isto é,
produtos que aglutinam e sedimentam as
particulas presentes na agua, para ajudar na
produtividade do processo, gestdo do uso e
economia de agua. Entre os beneficios de seu
uso, esta a reducé@o do consumo de agua nova,
ou seja, evita o uso de grande quantidade do
recurso, tendo a maximizagéo da recuperacao
de agua de processo, promog¢ao de menor uso
de energia e potencial para aumentar a vida
util das barragens de rejeito.

Presenca de argila

Durante a atividade de extracdo, em alguns depdésitos minerais,
existe a presenca de argilas, encontradas em maior proporgao
juntamente com minerais de cobre. Alguns tipos de argila que
entram no processo de mineracgéo, as vezes, afetam negativamente
a concentracgéo de cobre e/ou a recuperacéo de agua.

Uma das maiores mineradoras de cobre do mundo, situada
no Norte do Chile, havia passado por uma mudanca significativa
na mineralogia, incluindo um aumento no teor de argila em seus
processos. Isso resultou em uma menor eficiéncia do processo
de separacédo sélido/liquido e exigiu novas solugdes de
problemas operacionais.

O principal objetivo para solucionar esse problema era aumentar
o rendimento diario e estabilizar as respectivas etapas do seu
processo de espessamento de rejeitos, melhorando a eficiéncia
e a sustentabilidade de suas operacdes. Para isso, a mineradora
contou com a agado da quimica, que pode ser uma grande aliada
para a recuperagcao da agua usada na mineragao.
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A solucao para a questao da mineradora veio com a aplicacdo de um produto quimico inovador que garantia
uma melhor sedimentacao dos sélidos e recuperacao hidrica.

Para resolver a questdo da presenca de argila nos rejeitos de cobre, a BASF realizou testes laboratoriais
especificos durante seis meses, avaliando varios floculantes para selecionar os mais adequados no tratamento
desse tipo de mineral. O objetivo era conseguir uma melhoria na clarificacéo da agua e sedimentacao de
sélidos, focando especialmente na gestao de rejeitos. Desde 2008, estudos como esse vém sendo feito
em minas chilenas e peruanas.

O floculante modificador de reologia Rheomax®DR 1050 apresentou eficiéncia operacional significativamente
maior nos espessadores de rejeitos, assegurando uma maior densidade de sélidos, maior velocidade de
sedimentacéo e maior recuperagao de agua no tratamento mineral, resultando numa maior sustentabilidade
dos processos de mineracgao.

Os espessadores de rejeitos sdo 0s equipamentos responsaveis pela separacao solido/liquido e recuperacao
da agua que é utilizada no processo de concentracgéo de cobre. E neste equipamento onde é adicionado
o floculante modificador de reologia Rheomax®DR 1050. “O processo de espessamento consiste na
aglomeracao, por meio do floculante, das particulas soélidas e sedimentadas, conseguindo assim a
separacado com a agua. Em seguida, a agua € bombeada de volta ao processo e os rejeitos sedimentados
sao depositados nas barragens de rejeitos”, explica Raul Mendez, gerente de vendas de sulfetos da BASF
no Chile.



Com as operacoes estabilizadas, mesmo quando se trata de minerais com alto teor de argila, a tecnologia
reduziu significativamente os esforgos para a recuperagéo de agua.

O resultado foi um aumento de 7% na recuperacao de agua, além de aumentar em 5% sua produtividade diéria.
Ainda houve um valor adicional para o cobre de aproximadamente US$ 100 milhdes por ano e economia em
custos operacionais de mais de US$ 10 milhdes por ano.

O volume de agua recuperado no Chile é reaproveitado no processo da produgao, reduzindo o uso de agua
nova, ou isso pode ser tratado e devolvido ao ecossistema. Além do mais, Rheomax® DR 1050 n&o agride o
meio ambiente e n&o é classificado como toxico, nem mesmo para peixes, algas ou outros organismos aquaticos.

Desde a utilizagcao do produto na mina de cobre, as emissdes de CO2 foram reduzidas em até 30 mil toneladas
por ano — que equivalem a 214.286 arvores ou 565,9 voltas por veiculo ao redor da Terra —, devido a diminui¢cao
do consumo energético para bombeamento e dessalinizacdo da agua. Além disso, 0 consumo de reagentes
no espessadores de rejeitos diminuiu em 15%, o que economizou cerca de US$ 1,5 milhdo por ano e reduziu
ainda mais as emissdes de CO2 da producao e o transporte.

Resultados em tépicos

Uso eficiente de agua
Economia financeira
Baixo consumo de energia
Reducao de emissoes
Baixo uso de quimica
Maior recuperacao
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Linha RHEOMAX®

A BASF desenvolveu uma ampla linha de
polimeros avancados de alto desempenho
adequados para utilizacdo no processamento
de minerais metélicos e nao metalicos. Séo os
produtos da linha RHEOMAX®. Por ndo serem
toxicos ao meio ambiente e ainda ajudarem na
supresséo de poeira de barragens de rejeito,
promovem maior velocidade na reabilitagcdo da
area e contribuem para a diminui¢do do uso de
agua nova nos processos minerais.

No caso da mineragédo chilena, a tecnologia
usada foi a linha de floculantes RHEOMAX®
DR que, aplicada em espessadores de rejeito,
possibilita 0 aumento da recuperacéo de agua
do processo, ajuda a reduzir o volume de agua
nas barragens e melhora o bombeamento, além
de diminuir perdas de agua por evaporacéo.
O produto também melhora a produtividade, pois
permite transportar o material processado sem
problemas de travamento nos equipamentos.

Nossas solucoes estao
sempre em busca de
agregar beneficios
como eficacia de
custos, aumento

da performance,
diminuicao no uso de
produtos quimicos e
menor consumo de
agua e energia”,

destaca Jorge Davo, gerente Regional
de Solucdes para Mineragéo da BASF
para a América do Sul.

O-BASF

We create chemistry

2023




O-BASF

Mineracao mais sustentavel

We create chemistry

Jeito E

Estratégias focadas em mineragdo sao fundamentais para a economia do Chile e tangibilizam o Jeito E
da BASF, que une produtividade E sustentabilidade. A tecnologia utilizada na mina de cobre entrega eficacia
E aumento de performance, além de diminuir o consumo de agua E de energia.

Assim, cria-se quimica para um futuro sustentavel, contribuindo para um mundo com mais qualidade
de vida para todos.

Objetivos de desenvolvimento sustentavel (ODS)

A solucao BASF na extracao de cobre e recuperacao de agua se encaixa nos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) da Organizacao das Nagcdes Unidas (ONU):

AGUAPOTAVEL N
L Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento

Assegurar a disponibilidade e gestao sustentavel da agua e saneamento
para todas e todos.

INDOSTRIA,INOVAGAD o . . - .
EINFRAESTRUTURA Objetivo 9 - Industria, inovacao e infraestrutura

Construir infraestrutura resilientes, promover a industrializacdo inclusiva
e sustentavel e fomentar a inovacgéao.

1 CONSUMOE
PRODUGAD

RESPONSAVEIS Objetivo 12 - Consumo e producao responsaveis
( x ) Assegurar padrdes de producéo e de consumo sustentaveis.
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